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Leerebogssystemet Hvad er matematik?
Hvad er matematik - LRU.dk (praxis.dk)

Film: 10 danske matematikere - 10 matematiske fortcellinger
10 danske matematikere - LRU.dk (praxis.dk)

- og tilhgrende projektmaterialer

Film: Traek virksomhederne ind i undervisningen
Troek virksomhederne ind i undervisningen - LRU.dk (praxis.dk)

- og filhgrende undervisningsmaterialer - Hent dette!



Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Eleverne går ind på siden ved at søge på ‘Træk virksomhederne ind…’. Og henter undervisningsmaterialerne

https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/hvadermatematik/index.html
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/10danskematematikere/index.html
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/virksomhederiundervisningen/

Trcek virksomhederne ind i \ /// 7
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Formal:

> at demonstrere, at matematik er et fag i konstant udvikling,
der arbejder med at |gse vigtige opgaver

> at praesentere matematikere som engagerede mennesker, der
via deres uddannelse har faet en bred palette af muligheder i
deres arbejdsliv

> at give leerere muligheder for at inddrage autentiske
problemstillinger i undervisningen

> at stimulere eleverne til at studere matematikholdige
uddannelser



Geometrisk og analytisk definition af //ﬂ'f

parablen ® TICRA

Treek virksomhederne ind i undervisningen:
Troek vircksomhederne ind i undervisningen (praxis.dk)

Farste klip:
- Intro og samtale med en bruger (DMI) fgrste 5 minutter

Vi bemcerker: Det er en traditionel paraboloide / genereret af
en traditionel parabel

-  Geometrisk definition -slaops 16 - 17

- Aktiver geogebradfilen midt s. 17 —trcek i P: Det ligner en
parabel som vi kender den - men er det det?

- Prov selv at argumentere for det - hint: Brug Pythagoras

Pioneering Antennas


https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/virksomhederiundervisningen/

Argument for cekvivalensen af de 1o \M?
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Se pa tegningen:

Vi har givet F koordinater.

Argumenter for ledelinjens ligning

Opstil en ligning, der geelder for koordinaterne (x,y) — hint: Pythagoras!
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Argumenter ud fra Pythagoras \//ﬂ?
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Se pa tegningen:




Beregninger ud fra Pythagoras /ﬂ'f
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Se pa udregningen: (s. 20) X2+/_%.p.y+%:/+%.p.y+§



Parabler / Paraboler har brcendpunkter //ﬂ'f
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Hvad mener vi med braendpunkt?
- s23: //

Udgangsstrale

- Aktiver geogebrafilen

- Kan vi argumentere for:

/
- Alle udgangstraler lander i samme punkt? —

- (Hjeelp: Vis at linjen FQ bliver udgangsstrale, nar det oplyses, at tangenten
kan vises at veere midtnormal i trekanten



Broendpunktets egenskaber opdages \//ﬂ?

0d eksperimentariet @ TICRA

Avanceret parabolteknologi,
- lille klip: fra filmen 20.17-21.50


Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Fra Casper forlader eksperrimentariet til Oscar siger, at matematiken gør arbejdet. – Herefter tager Oscar over
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Rummet og reflektorantenner
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« QOscar Borries, 35 ar, Head of Mathematics & Al
— Civilingenigr i matematik fra DTU

— Erhvervs Ph.D. i anvendt matematisk feltteori fra DTU +
TICRA.

— Til daglig leder af et team af 8 matematik ingenigrer samt
bestyrelsesformand i TICRA Fond

« TICRA er en erhvervsdrivende fond, der hovedsageligt laver
software der bruges til at designe antenner indenfor space-
segmentet, altsd kommunikation fil/fra rummet.

— 50 MDKK i omscetning, cirka 40 medarbejdere.

— Cirka 200 aktive kunder, ESA, NASA, Northrop-Grumman,
Airbus, Boeing osv er storkunder.
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Solar Array Paddie {South SidEfr

Ka-band Multi-Beam Antenna —__
for Southeast Asia ™

Ka-band Multi-Beam Antenna
for Japan and vicinity

Ka-band Active Phased
Arrray Antenna
(APAA)

Solar Array Paddie (North side)



Space info

-

Det koster cirka 200 millioner USD at designe, bygge,
teste og deploye en stor satellit i den geostationcere
bane.

Na&r en satellit sendes op, skal den kunne klare
ekstreme rystelser og temperatur forskelle.

— Temperaturforskellene er cirka 200 grader fra sol

til skygge
— Rystelser kommer fra akustik

Rumskrot er et reelt problem!

... men uden satellit baseret kommunikation, search-

and-rescue, internet osv, s kommer viingen vegne...
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Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Airbus EDRS
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Problem statement

File  Edit Tools  Window Help

View Display Zoom Antenna
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Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
We consider the scenario of an antenna mounted on a geostationary satellite, and we wish to shape the antenna to yield a contoured beam with a specific coverage.

Solution process:
Use SATSOFT to specifiy the stations: The earth-positions at which we want to control the coverage.

Specifiy the goal for each station: The minimum gain at that station.

Run initial feasibility studies, e.g. using SATSOFT, to establish basic antenna parameters such as antenna size, offset, focal length, e.t.c.

Input these parameters in POS and apply the min-max algorithm to find the surface that will provide the contoured coverage which has the smallest worst-station deviation.
Optional: Provide the contoured coverage which has the smallest worst-station deviation and fulfills constraints, e.g. mechanical requirements.
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« Dualreflector system.

« N=1442 variables.

e M=20668 stations.

» P=61344 constraints.

— e.g. maximum radius
of curvature




Physical Optics Shaping - POS 7
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Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Det er parabelskålen Bjørn talte om, og det er det krøllede jeg (Oscar) taler om


Bjgrn: Splines | en dimension y 7
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Splines demonstreret i maple

- Stykkevis definerede kurver, der stykkes ikke bare glat sammen,
men ogsa sa krumningerne stemmer overens

- (demonstreres kort i maple

Splines er beslaegtet med Bezierkurver, som vi maske nar at lege med


Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Bjørn går kort på med en maple forklaring


Splines \//ﬂ?
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’ Opftimering af geometri /Kﬂﬁ;
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TICRA Tools 22.@ (Mac 0S X Intel 64-bit)

TICRA Tools found 16 CPU threads
Enabled products: CHAMP 3D, ESTEAM, ESTEC_ADD_ON, GRASP, POS, QUPES, UQ

— TASK No. 1

Started at 9:59:13 on April 27, 20822

* AperTure effiCienCy TrOde Off optimisation_manager get_optimum ()
optimering. Variabel er feed Ootinising 1 resial seross gl et
position.

Optimisation initiated

Initial Object Func. value: @.1194012E+@2

Iteration no. 1 . Object Func. value: @.1717144E+02

*  Analytisk vs numerisk optimering

Iteration no. 2 . Object Funmc. value: 8.1470112E+82

===> Iteration no. 3 . Object Func. value: ©.1397701E+82
===> Iteration no. 4 , Object Func. value: 8.1256181E+82
===> Iteration no. 5 . Object Func. value: 8.1224885E+82
===> Iteration no. 6 , Object Func. value: 8.1166272E+082
===> Iteration no. 7 . Object Func. value: 8.1142384E+82
===> Iteration no. 8 . Object Func. value: 8.1741196E+81
===> Iteration no. 9 . Object Func. value: 8.1717144E+82
===> Iteration no. 18 . Object Func. value: 8.1188739E+82
===> Iteration no. 11 . Object Func. value: ©.1585278E+81
===> Iteration no. 12 . Object Func. value: 8.1458976E+81
===> Iteration no. 13 . Object Func. value: 8.2811893E+81
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Usain Bolts Isbemgnster Runges eksempel
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Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Bjørn – kort indslag om Runge


Lege med og maske regne pa \//ﬂ?

Bezierkurver * TICRA

Hente projekt 3.1 i ekstramaterialerne
- Lege med det —side 1
- Seette sigind i den grundlaeggende ide — side 2
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