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Plan for oplegget

¢ Kort om NCUMs virksomhed
¢ Falles indsats for styrkelse af tal- og algebra omridet i
grundskole og ungdomsuddannelse

% Mission Matematik — temaer og videoer om
matematikkens samfundsmassige betydning
- Matematisk modellering i epidemiologi som eksempel

% SUM-projektet: Ssmmenhzng gennem Undersogende
Matematikundervisning

% NCUMs arskonference 2024

% Tid til sporgsmil
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NCUMs vision og mission

Visionen er

en , ambitigs og tidssvarende
matematikundervisning i en kultur, der
samarbejder om udvikling af praksis fra
dagtilbud til ungdomsuddannelse.

Missionen er

at skabe samspil mellem padagoger, lerere,

undervisere og forskere om udvikling af pedagogisk
1 dagtilbud, og matematikundervisning i

grundskole og ungdomsuddannelse pa grundlag af

forskning.

NCUMs tre hovedopgaver

til padagoger og lerere i dagtilbud, grundskole,
gymnasiet og erhvervsskoler til inspiration og
refleksion over praksis.

2. At etablere og udvikle faglige netvark for
pedagoger og lerere og skabe rammer for
samspil pa tvers af fag og institutioner.

3. At designe og gennemfore udviklings- og
forskningsprojekter med ekstern finansiering,
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Status for matematikdidaktik.dk

» Over 100.000 besog arligt pa

www.matematikdidaktik.dk

» 46 temaer publiceret og flere pa vej

» Netvark og netvaerksaktiviteter

» Afholdte arrangementer, opleg og video

» Udviklingsprojekter

» Mission Matematik-videoer

» Webinarer — flete nye pa vej

MATEMATIK
DIDAKTIK

OmNCUM  Temaer «

Forskning  Projeiaer «

Newamerk < Videoer Webinarer Podcasts  Akauelt «

e

Aktuslle NCUM-arrangementer

April25.
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Seneste nyheder

T

Konference om matematikvanskeigheder .| samarvejde
‘meilem F3M o HCUM 16, ma - 16.maj

The NORMAR4 conference, June &7 inCopenhagen,

Learning in Mathematics

Hvilken rolle spiller matematicveiiedere for eiever
matematicvansweligheder?

registration before April

+*@®9 .

YT WEBINAR: Carolyn Kieran

Ny ekspertgruppe skal hjlpe elever,

der kaemper med
matematikvanskeligheder

» Podcasts om overgangsproblematikken  ZZ2i.. :
. i i < atholdon g kommanda °
» Opverblik danske ph.d.-projekter > 60
5
Dagtilbud Grundskole Gymnasium Erhvervsskole
. y , o , ‘ NC
> Mission Matematik i dagtilbud > Talblindhed > Algebra i gymnasiet > Algebra i erhvervsskolen UE

Oversigt over NCUMs temaer

> Attelle

» Borns forstdelse af former

» Matematik og sprog

» Matematisk opmerksomhed
» Monstre og symmetrier

> Maling

» Opleeg til personalemoder

» Rumlig opmerksomhed

» Talforstielse

» Videoer dagtilbud

Tveergaende

» Algebra pa tveers

Algebra pd de yngste klassetrin
At regne med etcifrede tal
At regne med flercifrede tal

Kompetenceorienteret
matematikundervisning

Matematiske reesonnementer
Modellering
Teknologiforstielse
Undersogende

matematikundervisning

> Digitale vaerktojer i matematikundervisningen og instrumentel orkestrering

» Epidemimatematik
> Lektionsstudier
» Matematikangst

» Matematiske funktioner

» Planleegning af matematikundervisning

> Stokastik

» Digitale teknologier

» Matematisk modellering
> Reesonnementer i matematik

» Undersogelsesbaseret

dervisning i

» Broker pd erhvervsskoler

» Leringsstile

erhvervsskoler

> Positionssystemer

» Matematisk modellering pi

» Motivation og selvtillid

> Samspil mellem matematik og

erhvervsfag
» Talblindhed

» Test og kortlegning

» Aldre elever pi erhvervsskoler

Nye temaer pa vej til gymnasiet:

» Matematikforestillinger - Beliefs
» Funktioner i gymnasiet

> Matematikhistorie

» Elevers matematikvanskeligheder
» Matematik i fagsamspil




matematik

27-08-2024

Oversigt over temaer gymnasium Oversigt over tvaergaende temaer
> Algebra i gymnasiet > Algebra pa tveers
> Digitale teknologier » Digitale vaerktojer i

. . matematikundervisning og instrumentel
» Matematisk modellering 808

orkestrering

» Rasonnementer i matematik . ) )
> Epidemimatematik

> Undersogelsesbaseret T rudi
> ionsstudier
matematikundervisning

> Matematikangst
» Matematikforestillinger - Beliefs
» Funktioner i gymnasiet
» Matematikhistorie
» Elevers matematikvanskeligheder > Stokastik
» Matematik i fagsamspil > Talblindhed

> Matematiske funktioner

> Planleegning af matematikundervisningen

MO

N
Netvark og netvaerksaktiviteter ‘ u

* Netvark for dagtilbud for par af kommunale konsulenter og pedagoger under
opbygning med arlig konference - 1 2023 ved DPU med 186 deltagere og 1
2024 ved VIA i Horsens med 130 deltagere.

* Danmarks Matematikvejleder Netvark (grundskolen) med 1300 medlemmer,
regionale koordinatorer og samarbejde om regionale arrangementer — bl.a.
Matematiklererens dag pa Bornholm for 3. ar i trek med 100 deltagere.

* Netvark for matematiklerere i EUD under opbygning med arlig konference —
12023 og igen i 2024 som en 2-dags-internatkonference. (65 deltagere)

* Netvark for matematiklerere i de gymnasiale uddannelser med flere nye
konferencer om overgangen fra grundskole og brug af temaer i praksis samt
2-dags arsmede for netverk af matematikvejledere.
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Netvark og netvaerksaktiviteter

* Samspil med matematiklererforeningerne — blandt andet om afholdelse af
Matematikdidaktikkens Dag — 1 2023 om Matematikundervisning og it og i 2024 om
Matematikvejledning med serlig fokus pa elever i matematikvanskeligheder (=100 deltagere)

* Netvark for Young Researchers in Mathematics Education. I 2024 soges netvarket
udvidet til ogsd at omfatte STEM-omradet i samarbejde med NAFA

* Netvark for kommunale matematikkonsulenter med to arlige moder (>50 deltagere)
* Samarbejde med netvark for CFU-konsulenter
* Netvark for matematiklerere i Gronland med leringsfestival i februar 2024

e Arskonferencen 2023 med temaet ”Elever i matematikvanskeligheder” havde rekord
mange deltagere — 230

* NORMA 24 den 4.-7. juni ved DPU med Deborah Ball som keynote. 166 deltagere
fra 12 lande. Webinar med Deborah Ball udkommer snart.

* Arskonference 2024 — 27. nov. ved DPU — med temaet ”Forskningsbaseret
udvikling af praksis” med Paul Cobb og Kara Jackson som oplagsholdere

cz
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Falles indsats for

tal og algebra

Indsatsen udvikles af NCUM for
Borne- og Undervisningsministeriet

Holdet bag indsatsen er:

Charlotte Krog Skott (tovholder, PhA)
Marit Schou (Odense Tekniske Gym.),
Morten Blomhej (DPU) og Thomas Kaas
(PhA) med assistance fra Mikkel Johansen
(KP) til EUD og fra Pernille L.adegaard
(VIA) til broker.

10
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To formal med faelles indsats for tal og algebra

1. At opnd sammenhang og progression i T TR TP R
elevers
inden for tal og algebra fra
grundskole til endt ungdomsuddannelse.

2. At stotte laerere i grundskolen og e e e e e
ungdomsuddannelser i at undervise, sa
ambitionen om sammenhang og
progression kan realiseres i praksis.

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning = = [l = = L] L]
matematikdidaktik.dk

11
Laringsspor som omdrejningspunkt
Lezringsspor som falles matematiske praksisser (Cobbetal. 2001): = = = = =« & .
1. Beskrivelse af mal for elevernes lering ... ..
2. Specifikation af elevernes udgangspunkt ..
3. Hypotetisk sekvens af matematiske praksisser e,
4. Oversigt 1 plakatform over sammenhangen i mal og . L.

praksisser

5. Udfoldet med vejledning til lererne af faserne i sporet D
0. Redegorelse for matematikdidaktisk grundlag for sporet. ot

12
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. . . NC
Laringssynet bag falles matematiske praksisser (Cobb et al. 2001) ‘us‘
’ Klassens sociale miljo ‘ h ’ Klassens faglige miljo ‘
Den enkelte elevs ' ' Falles matematiske
tenkning og handlinger praksisser i klassen

(Min figur)
» Socialkonstruktivistisk inspireret leringssyn, der fokuserer pa samspillet mellem pa den ene
side elevens teenkning og handlinger og dermed deres lering og pa den anden side udvikling
af felles matematiske praksisser i klassen.

» Den enkelte elevs og — gennem social interaktion — elevernes vitksomhed formes af
matematiske praksisser i klassen, samtidig med at disse praksisser netop udvikles gennem
elevernes virksomhed.

» Dette samspil virker bade pd det sociale niveau (klasserumsniveau) og pa det psykologiske
niveau (individuelle niveau). (Cobb og Yackels, 1990)

13
: . : : \ NC \
To perspektiver pa matematiske praksisser UE
Det sociale perspektiv Det psykologiske perspektiv
Sociale normer i klassen Forestillinger om ens egen og andres
rolle 1 klassen og om at have
matematik i skolen
Sociomatematiske normer i klassen Forestillinger om og verdier knyttet
til matematik og matematisk aktivitet
Klassens matematiske praksisser Den enkeltes matematiske tenkning
om begreber og aktiviteter
Figur 1: Cobb og Yagkels.(1996) model for analyse af en klasses kultur (s. 177)
Klassen er central i udviklingen af felles matematiske praksisser!
14
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Learingsspor til indsatsen b4
Leringssporene behandler emner, der er setligt udfordrende for elever, og som er centrale
for sammenhang i elevernes matematiklering i et lengere perspektiv.
Grundskole: EUD:
v' At addere etcifrede tal v Tal og miling i anvendelse
v" At subtrahere flercifrede tal v" Formler og beregninger med enheder
v" At multiplicere flercifrede tal
v At dividere flercifrede tal Gymnasie: Spor til indledende
v" At finde sammenhznge mellem tal gymnasial undervisning
v’ At forsta broker v" At arbejde algebraisk
v" At addere broker V' At lose ligninger
V' At lose ligninger V" At forsti og anvende linezre
v" At reprasentere og sammenligne linezre funkdoner
funktioner
V" At forst og anvende funktioner
15
=
Temaer, der understgtter tal- og algebraindsatsen u=
1. Indskoling - At regne med etcifrede tal
2. Indskoling - Algebra for de yngste klassetrin
3. Mellemtrin - At regne med flercifrede tal
4. Mellemtrin - At regne med broker
5. Gymnasie - Algebra i gymnasiet
6. Gymnasie - Funktioner i gymnasiet
7. Erhvervsudd.-  Algebra i erhvervsskolen
8. Tvargaende - Algebra pa tvers
9. Tvergiende - Formler i matematikundervisning
Temaerne i gront er udkommet pa matematikdidaktik.dk.
Temaerne i sort er pa vej.
16
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b
. . . . us
Opbygning af laeringsspor — som digitale tekster med:
1. En introduktion, der kort beskriver sporets mal, dets faglige indhold og de
klassetrin, det retter sig mod.
2. En udfoldet beskrivelse af zdlene, herunder hvad elever, der er kommet langt i
forhold til malene, konkret forventes at kunne.
3. En oversigt, der giver et visuelt billede af sporet, herunder dets faglige afsat og
faglige progression beskrevet i 4 faser og forslag til videre arbejde.
4. Tilgangen beskriver de faglige og fagdidaktiske ideer, som sporet bygger pa, og
udfolder den faglige progression igennem sporets faser.
5. Laringssporet i praksis beskriver praktiske rammer for sporet og skitserer for hver
fase opmarksomhedspunkter og ideer til, hvordan undervisningen kan gribes an.
6. Grundlag udfolder den forskning, der danner grundlag for sporet.
17
NC
(V-
Erfaringer fra forskellige Strategier til multiplikation Kan huske nogle resultater Erfaringer med talsystemet
situationer med multiplika- med etcifrede tal af etcifret multiplikation og evt. med at multiplicere
tion 4.6 10,20/ G0 SR
@ @ @ @ Jeg teenker det dobbelte 2-6=12 -10=40
afGer12. 4-5=20 DHHD
Ole kebte & L meelk til ... Det dobbelte af 12 er ...
g » 4 ?
P —— L . . -
FASER | LERINGSSPORET *
TTTTITITTTITT]
At lese hverdagsproblemer der /. Ejj-u
involverer flercifret multiplikation med |:| H
stotte i konkrete materialer og tegninger. H
En familie vil bygge en (rektangulzer] terrasse. l H
Terrassen skal have 12 kvadratiske fliser pa den
ene led og 15 kvadratiske fliser pa den anden led.
Hvor mange fliser skal familien bruge | alt?
2
15 At multiplicere flercifrede tal med
30 statte i rektangler med kvadratnet 12
30 og talsymboler.
12 =
30 2(2|2|2|2(2|2|2|2(2|2|2|2|2|2
30 l
18
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19

Starre, hele tal Rationale tal ;

100 2-(10+4)=2-10+2-4
1 1 |os
20 (10+2)-(10+4)

2 02] 02 =10-10+10-4%+2-10+2 -4

Regler for regning med tal

04

Geometriske og algebraiske
repraesentationer
b

Implementering af indsatsen

Malgrupper for leringssporene til de tre niveauer:

* Lzrere i grundskole, erhvervsskole og gymnasie

* Matematikvejledere i grundskole og gymnasie

* CFU- og kommunale konsulenter

* Fag- og leringskonsulenter i ministeriet

* Sporene og lerervejledning publiceres pa
www.matematikdidaktik.dk i efterdret 2024

Implementering ske i samspil med STUK via:

* Matematikvejledernetvark

* Undervisere pa lereruddannelser

* Undervisere pa fagdidaktiske kurser, fx Teo Paxd
* Lzrebogsforfattere

* Fondsfinansierede udviklingsprojekter

Fuld effekt ifht. elevernes lering kraever implementering
fra grunden!

20
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Mission Matematik
— Matematikkens samfundsmassige betydning T T
* Matematisk modellering i epidemiologi som eksempel .. L.
- temaet epidemimatematik af Lisbeth Fajstrup, AAU
- video om modellering i epidemiologi i samarbejde
med Statens Serum Institut L L
* Tema om matematikken bag Al . s s
- under udarbejdelse af Lisbeth Fajstrup . . . . . . .
* Matematikkens betydning i relation til klimakrisen e e e ...
- belyses i kommende tema.
* Alle tre omrader blev behandlet ved NCUMs events
pa folkemodet 1 ar, se
21
] ] ] NC
Hvad er epidemimatematik? b
Kontakttallet beskriver, hvor mange personer en smittet i gennemsnit smitter. Hvis
kontakttallet er mindre end 1, vil 100 smittede personer smitte feerre end 100, som igen smitter
endnu ferre, og sygdommen der ud.
Vaccination kan pavirke kontakttallet — hvis mange er vaccinerede, kan de 100 smittede ikke
smitte s mange som ellers, fordi en del af dem, de meder, er immune, og derfor ikke kan
smittes. Det geelder altsd om,, at vaccinere s mange, at kontakttallet bringes ned under 1. Sé er
der nemlig flokimmunitet i befolkningen.
Eksempel
Hvis 100 smittede smitter 120 (kontakttallet er 1,2) skal man serge for, at 21 af de 120 er
immune. Sa smitter de 100 nemlig kun 120 — 21 = 99. Hvor mange der skal vaccineres
for at opné sa mange immune, vil atheenge af vaccinen, fordi den typisk ikke giver fuld
immunitet til alle, der vaccineres. I eksemplet nedenfor gar vi imidlertid ud fra, at man
bliver immun ved vaccination, og at de immune ikke kan smitte.
Eksempel: Hvor mange skal vaccineres for at opna flokimmunitet? o
22
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Matematisk modellering i epidemiologi |
— video i samarbejde med SSI

23

SUM - et pilotprojekt for Matematikloftet ‘

cz
MO

I samarbejde med Kobenhavns Kommune har vi udviklet og faet stotte til SUM
(Sammenhang gennem Undersogende Matematikundervisning). Aktiviteterne for
leererne er begyndt september 2023.

- 4-drigt projekt omfattende tre skolear
- 50 skoler og 200 lerere

- AP Moller Fonden har bevilliget 3.2 mio. kr., og Kebenhavns
Kommune medfinansierer med 2.1 mio. kt.

Formalet med SUM er at
- afprove og udvikle organiseringen af SUM som pilotprojekt for Matematikloftet

- afprove designet for kompetenceudvikling i grupper af lerere, der far stotte til
samarbejde om udvikling af egen undervisningspraksis

Fra skoledret 25/26 soges SUM i Kobenhavn udvidet med to grupper af udskolings-
og gymnasielerere. De skal have fokus pa skabe bedre sammenhang og progression
mellem matematikundervisning i udskoling og i indledende gymnasial undervisning,

Det sker via udbud af kurser under Novo Nordisk Fondens nye initiativ.

24
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Arsrul for SUM i hver overgangsgruppe

Lektionsstudie i
tilknytning til
2. og 3. afprevning

1. workshop: Intro til 2. workshop: 3. workshop: \ 4. workshop:
UM samt planlaeg- Evaluering af 1. og Evaluering af 2. og Evaluering af
ning af 1. forleb Afprovning af 1. planlegning af 2. i planlegning af 3. Afprevning af 3. 3.forlgb og hele
forlgb pa forleb ‘?fli n;vm.ngk af 2. forlob forleb pa forlgbet
Heldags skolerne Heldags orlob pa skolerne Heldags skolerne En halv dag

ift

Ca. 16 deltagende skoler pr. skolear i tre ar fra fire omrader i)

Hvert hold bestar af lerere fra hver side af overgangen pa
3-4 skoler — max 16 lerere pr. hold.

¢ Grundskole og gy

25
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Evalueringen af forste ar i SUM viser: |

- at lererne var meget glede at vaere med 1 projektet, og at de gerne ville fortsatte, hvis muligt.

- at de oplever at vare blevet bedre til at undervise i matematik — SUM-forleb og generelt.

- at lektionsstudier hjzlper til tale med kollegaer om, hvad der er svart som laerer ved UM

- at SUM styrker samarbejdet med kollegaer i faggruppen om udvikling og brug af forlob.

- at deltagelse 1 SUM kan styrke matematikvejlederens rolle ved udvikling af praksis.

- at opbakning fra skoleledelsen er vigtig for forankring af projektet i matematiklerergruppen.

- at samarbejde mellem en lereruddanner og matematikvejleder som leder af en
overgangsgruppe fungere virkelig godt og er kompetenceudviklende for begge parter.

Citat fra en matematiklerer i SUM:

"Den storste gjenabner er den begejstring og den mide, eleverne bar taget det pd. Det, at de har gjort det sa godt og
Sfundet nye veje. Modsat den traditionelle undervisning, hvor jeg bare er en slavepisker. Der er en gejst, og de finder
pd noget pa deres nivean. Her kommer alle i gang pa en eller anden merkelig made.”

26
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NCUMs arskonference i 2024 holdes d. 27. nov. ved DPU:
?Forskningsbaseret udvikling af praksis”

» Paul Cobb og Kara Jackson holder plenumforedrag. De har bla. vaeret de primare
drivkraefter i det store amerikanske forskningsprojekt MIST.

» 1 MIST-projektet har man undersogt, "hvad det kraver at lykkes med at stotte underviseres
opbygning af ambitios og refferdig undervisningspraksis i stor skala".

» Projektet dakker fire amerikanske distrikter med 360.000 elever i fire 4r og halvdelen af
disse i yderligere fire ar. Forskningsresultaterne fra MIST-projektet er sammenfattet i
bogen ”Systems for Instructional Improvement”.

» Som en del af prasentationen af projektet og dets resultater vil Paul og Kara uddybe de
forskningsbaserede retningslinjer for strategier til, hvad de kalder ”high quality teaching”,
som kan hjalpe alle elever til at opna mere og mere solid lering af matematik.

27
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NCUMs arskonference 27.11.2024: ‘
?Forskningsbaseret udvikling af praksis”

» Om formiddagen prasenterer Paul og Kara essensen af deres forskningsresultater. Der vil
her vare god tid til spergsmil og diskussion.

» Om eftermiddagen er der sojleopdelte workshops. Her diskuteres hvordan resultaterne fra
deres forskning kan forstds i en dansk kontekst, samt om og hvordan de kan skabe basis
for indsatser og projekter i Danmark.

» Vi inviterer udvalgte fonde til drskonferencen og til et efterfolgende mode med Paul og
Kara om droftelse af, hvad der er nodvendige og hensigtsmaessige rammer for solid
udvikling af matematikundervisningens praksis i Danmark.

28
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N c Nationalt Center for Udvikling
af Matematikundervisning

UE matematikdidaktik.dk

Tak for opmarksomheden!
Maiske er der tid til spgrgsmal?

30
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