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Overgang : gg}’i“;}’é%i’%ﬁlNGSMINISTERIET
Outreach-aktiviteter Tak!

- S& mange aktiviteter for at stgtte interessen og den faglige overgang - tak!

* Nanoteket, SRP-hjalp og systematisk besggsservice som stgtte til undervisningen
- Fysikforsgg, kemiforelaesninger, science show som inspiration i uddannelsesvalget
- Student for en dag & abent hus som studievejledning

- InterMat og foredrag som stgtte i overgangen fra gymnasiet til DTU

- Glade og stolte gamle elever, der lzeste videre pa DTU
« "Vektorer”
« Den 3d-printede bro
» Science Show-festival
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Tak for invitationen! & e
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* Tak for invitationen til at tale om overgangen fra gymnasiets matematik
til videregdende, matematikholdige uddannelser

* @nsket i dag: at hgre tanker og bidrag:
 Hvad er det vigtige for eleverne at leere p§ det gymnasiale niveau?

« Hvordan understgtter gymnasiet bedst aftagernes videre arbejde?

4 24-2-23 O * Fra gy i ik til matematikholdige uddannelser
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Fagkonsulent @
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» Fagperson i ministeriet
« Kontakt til og fra sektoren

« Arbejdsomrader fx:
» Kontakt mellem ministerium og sektor, grundskole, aftagere
« Eksamen
« Centralt stillede skriftlige prgver — saettene, censorkorps, censuren
« Mundtlige prgver
» Leereplanerne for matematik i gymnasiet (eux, hf, hhx, htx, stx)
- Faglige mindstekrav for gymnasielaerere
» Fagdidaktik for nye gymnasieleerere i paedagogikum
¢ Tilsyn med institutioner

5 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser

Hvor star studenterne i 2023? Kernestoffet <, .

UNDERVISNINGSMINISTERIET
B-niveau A-niveau desuden
* Geometri « Vektorer i rummet (htx)

* Klassisk geometri og trigonometri (hf, htx). Fynktioner (med variationer hhx, htx, stx)
» Vektorer (htx, stx) - Integralregning

* Funktioner - Differentialligninger

« Bibliotek « Vektorfunktioner (stx),

- Differentialregning « Funktioner af 2 variable (stx, delvis hhx)
 Deskriptiv statistik » Sandsynlighedsregning
- Sandsynlighedsregning * Normalfordeling (stx, hhx)

og statistik (hhx, stx) « "Forberedelsesmateriale”:

- Binomialfordeling og test heri (stx) . Laese en matematisk tekst

* x2-test (hhx) - Keglesnit, differensligninger, grafteori, ...

Hvad er det umistelige?

6 24-2-23 Overgange  Fra gymnasiel ik til matemati
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- Sproget Symbolholdigt sprog; repreaesentationsformer
- Problemlgsning i matematik - regne
- Bevisfarelse - forsta

- Modellering Funktioner pba datamateriale; differentialligningsmodeller; i geometri;
statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller

- Vaerktgjsprogrammer til eksperimenter, begrebsudvikling, symbolbehandling,
problemigsning

* Mundtlig og skriftlig formidling
» Hvad er det umistelige?
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Matematik i gymnasiet e
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- Slutmalet er det vigtige: Hvad skal eleven/den studerende kunne til sidst, og
hvordan kan gymnasiet bidrage her? Ogsa spgrgsmalet til jer i dag ©

* Nu: Nogle ‘blik’ pd matematikfaget i gymnasiet. Aspekter af
» Hvad sker der i gymnasiet?
* Hvordan er faget skruet sammen i gymnasiet?
» Hvad vil vi gerne have, at eleverne laerer?

« Undervisningens indhold

« Skal haenge sammen gned, hvad elevenes behov er siden, fx for alle de elever, der
fortseetter pa videregaende studier med et indhold af matematik.

- M3ske kun 15 % p& LVU, men alle de 15% var gennem gymnasiet
- Samtidig skal det fungere i bredden ...

8 24-2-23 Overgange + Fra gymnasi ik til matematikholdige uddannelser
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 Fire vinkler

- Et sprog
- Saerligt egnet til visse typer erkendelse, hvor hverdagssproget er fattigt

- Det ngdvendige instrument i anvendelser i gymnasiet
* Naturvidenskaber, teknologi/teknikfag, samfundsfag/gkonomi, gkonomi

- Et omfatttende videnskabsfag, hierarkisk teoridannelse, historie, kulturarv

- Den ngdvendige faglige forudsaetning for mange matematikholdige uddannelser
» Sygeplejerske/laerer/dipl.ing/civilingenigr/samf/gk/natvid/matematik ...

Konsekvenser
* Hgj legitimitet
* Mange interessenter

- National standard aht. videre studier: centralt stillet prgve - samme opgaver til alle

9 24-2-23 Overgange « Fra gy ik til matemati
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+ Grundlagsfaerdigheder og begrebsforstielse

» Rutiniseret — et arsenal - viden og faerdigheder, som er umiddelbart tilgaengeligt -
rygmarvsviden, uden at sld op, spgrge, eller sgge

* Regningsarternes hierarki — forskrift ud fra graf - fortolk sandsynlighed - Igs en differentialligning

+ Arbejde pa tveers af fag
« Ud- og indpakning af materiale: Forstd f' <= beskrivelse, fortolkning, prognoser
« Anvendelser

- Arbejde pa langs af faget
+ Kumulativ, logisk opbygget teoridannelse (definition, saetning, bevis, ...)
+ Men ogsa: Kumulativ, trinvis opbygning af stadigt mere kompleks begrebsforstaelse

» Funktion: input/output (grundskole) - sildeben - funktionsklasser — funktioner som Igsninger til
differentialligninger (3g). Pointe: De forste, spaede skridt er ngdvendige for det senere, avancerede
0g kan ikke springes over

10 24-2-23 Overgange + Fra gymnasi ik til matematikholdige uddannelser
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Tredje blik Kerneaktiviteter i matematik? <
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Eksempler

- Ligninger
* Lgse ligningen - uden eller med CAS
» med eller uden sproglig fortolkning

* X2-test
« Saette den op
« Udfgre beregningen - uden eller med digitalt veerktgj
- Fortolke resultatet

Kerneaktiviteter og fagomrader har alle typisk pd gymnasialt niveau:
- CAS-uafhaengig begrebsforstaelse og rutiniserede feerdigheder [delprgve 1]
- Muligheder for relevante, komplekse, realistiske problemstillinger [delprgve 2]
- To prgveformer, der hver bidrager konstruktivt og bredt i faget

11 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Formelt og reelt er svaret:

Ved prgverne testes de faglige mal, som de er beskrevet i
- 2.1. Faglige mal

+ 2.2. Kernestof og mindstekrav

* Dog ikke opgaver i det supplerende stof

Las oversigt (2.1) pa de naeste slides - baseret pa laereplanen i
matematik B (stx) som eksempel

* 1 Delprgve 1

12 24-2-23 O * Fra gy i ik til matematikholdige uddannelser
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* Operere med tal og repraesentationer af tal samt kritisk vurdere resultater af sddanne
operationer - 1m

+ h&ndtere formler, kunne opstille og redeggre for symbolholdige beskrivelser af
variabelsammenhaange og kunne anvende symbolholdigt sprog til at Igse problemer med
matematisk indhold12m

* oversaette mellem de fire repreesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse 1I

* anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra andre
fagomrdder, foretage simuleringer, gennemfgre hypotesetest, bestemme konfidensintervaller,
kunne stille spgrgsmal ud fra modellen og have blik for, hvilke svar der kan forventes, samt
veere i stand til at formulere konklusioner i et klart sprog lm

+ anvende funktionsudtryk i opstilling af matematiske modeller pa baggrund af data eller viden
fra andre fagomrdder, kunne analysere matematiske modeller, foretage simuleringer samt
fremskrivninger og forholde sig reflekterende til idealiseringer og raekkevidde af modeller I

* anvende differentialkvotient for funktioner og fortolke forskellige repraesentationer af denne 1I

13 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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- opstille plangeometriske modeller og Igse plangeometriske problemer baseret pd en analytisk
beskrivelse af geometriske figurer i et koordinatsystem samt udnytte dette til at svare pa
teoretiske og praktiske spgrgsmaliBif

* anvende matematiske veerktgjsprogrammer til eksperimenter og begrebsudvikling samt
symbolbehandling og problemlgsning

* gennemfgre matematiske raessonnementer og beviser m

+ demonstrere viden om matematikanvendelse inden for udvalgte omrdder, herunder viden om
anvendelse i behandling af en mere kompleks problemstilling .& SRP

 demonstrere viden om matematikkens udvikling i samspil med den historiske, videnskabelige og
kulturelle udvikling m

* demonstrere viden om fagets metoder og identitet SRP

* genkende begreber og metoder fra diskret matematik inden for udvalgte omrader - 1Im
KERNESTOF

* beherske mindstekrav omfattende grundlaeggende matematiske faerdigheder og kompetencer
inden for kernestoffet 1§

* kommunikere aktivt i, med og om matematik i bdde mundtlig og skriftlig formidling 1Im

14 24-2-23 o] ge e Fra gy ien ik til matematikholdige uddannelser
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Niveau Prgvedel 1 Prgvedel 2
A Stx 2 timer Stx 3 timer
Stx HHx og htx 1 time Hhx og htx 4 timer
Htx Papir og blyant Egen computer med CAS installeret
Hhx Hjaelpemidler: Formelsamlingen Hjzelpemidler: Alle
Ingen internetadgang *)
B **) 1% time 2 time
Stx og Hf
C 1 time 2 timer
Hf

**) Hhx: Mundtlig prgve med inddragelse af projekt efter centralt oplaeg, opgave og mindstekravsopgaver
Htx: centralt stillet projekt m rapport, mundtlig preve m inddragelse af projekt, opgave og mindstekravsopgaver

*) Dog adgang til til egne lseremidler, hvis de kun er tilgeengelige i skyen, og til www.netprgver.dk.

15 24-2-23 Overgange « Fra g i ik til
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Eksempler pﬁ Opgaver t—_g'%l'l!)'éIE;/IOS(I?IINGSMINISTERIET
Delprgve 1 (kun formelsamling)

Opgave 2 En funktion f er givet ved
f(x)=x"+In(x), x>0.

(10 point) a) Bestem f'(x).

 Feerdigheder: differentiation af konkrete funktioner, afledet funktion,
regneregler for differentialkvotienter. Vil vaere rutine for hovedparten af
eleverne, men ikke som sddan nemt, fordi det begreb, der testes -
differentialregning — er vanskeligt tilgeengeligt.

16 24-2-23 o] e Frag i ik til
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Eksempler (2)
Delprove 1

Opgave 6

Til opgaven
horer et bilag

gx)=f(x)+2.

(10 point)
Benyt vedlagte bilag.

Det oplyses, at funktionen g er givet ved

Pa figuren ses grafen for et andengradspolynomium /.

a) Tegn grafen for g 1 samme koordinatsystem som f.

k3
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(n

S

» Her testes rutine i omsaetning mellem at repraesentere en funktion ved dens forskrift
og ved en graf, og hvordan manipulation af en forskrift afspejler sig i grafen.

Grundlaeggende, men ikke banalt stof

17 24-2-23 Overgange « Fra g i ik til

Eksempler (3)
Delprove 1

Opgave 7 Pa figuren ses graferne for tre andengradspolynomier.

(2)

En funktion / er bestemt ved
f)=x -3 +x+1

(10 point)

18 24-2-23 o] e Frag i ik til
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* En ganske kompleks opgave
pa B-niveau, der tester
repraesentationskompetence,
begrebsforstaelse i
differentialregning applikeret
pa en bestemt klasse af
funktioner — der er mange
ting i spil pa en gang, og
denne opgave vil typisk ikke
ga saerlig godt undtagen for
elever med et godt overblik
over stoffet

a) Bestem f'(x) og ger rede for, hvilken af graferne 4, B eller C, der er grafen for /7.
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Eksempler (4) G e
Delprove 2 — alle hjelpemider inkl. CAS, men ™
exkl. internet

Opgave 6 En funktion f er givet ved

f(x)=0,5-x-y144—x*, 0<x<I2.
(10 point) a) Tegn grafen for f.
(10 point) b) Bestem maksimum for f.

» "Pragmatisk brug” af CAS. Enkel eller direkte banal opgave. Hovedparten af eleverne
vil her fa kredit for det arbejde, de har lagt i at lsere at bruge CAS-vaerktgjet

19 24-2-23 e} e Frag i ik til
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Delprove 2

Opgave 8

[e—

- Fagomradet er
‘modellering’, som
involverer omsatning
mellem virkelighed og
matematik, at forstd
beskrivelsen i det

Fom oot forteettede, syntetiske
I en model kan udviklingen i det &rlige antal nedlagte ravildt i Danmark beskrives ved sprog, ggre re levante
— beregninger, og fortolke
=6 resultatet som et udsagn
om virkeligheden
(kronhjorte). Centralt for

hvor f(x) angiver det &rlige antal nedlagte ravildt til tidspunktet x (mélt i antal ar efter

1980). o
fagets tveergaende del og
(10 point) a) ?;:}136:) g?odelleu til at bestemme det arstal. hvor det arlige antal nedlagte ravildt var en ve [ fU n g eren d e
opga vety pe
(10 point) b) Bestem vaksthastigheden for det arlige antal nedlagte révildt til tidspunktet x = 40.
20 24-2-23 O * Frag i ik til
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Delprove 2
5.D2.17 » Igen en opgave i
modellering,
denne gang koblet
[¢]
med fagomradet
‘sandsynlighedsreg
ning og statistik’.
i * Virkeligheden -
her unges idraet -
Pa baggnmd afen meget stor undersogelse antages det._ at $8% af clcn sgmlcde population fortolkes i en
af gymnasieelever 1 en bestemt kommune dyrkede motion 1 deres fritid 1 2010. .
12016 udtog man en stikpreve pa 200 gymnasieelever i kommunen og spurgte dem, om de matematisk
dyrkede motion i deres fritid. I stikproven var der 169, der dyrkede motion i deres fritid. ramme, og Vi siger
a) Bestem ud fra stikpreven 1 2016 et 95%-konfidensinterval for andelen af n_Og et_ om
gymnasieelever 1 kommunen, der dyrker motion 1 deres fritid. virkeli g heden ud
_ fra en statistisk
b) Underseg, om man pa baggrund af konfidensintervallet kan konkludere. at andelen af model
gymnasieelever i kommunen, der dyrker motion i deres fritid, har sendret sig. '
21 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Reliabilitet

Reliabilitet Sikkerhed for preecise og ensartede bedgmmelser *)

Bedgmmelsen

- To censorer giver points pr delspgrgsmal

« Forcensur: censorindberetning af points (5 elever pr hold) og censorkommentarer

- Statistik pa forcensur sammenholder enkeltelevers praestationer i delspgrgsmalene
enkeltvis med helhed (nyudviklet) > Formgde : oplaeg, samtale (nb: 500+ censorer)

- Forelgbig karakter baseret pa pointstildeling og helhedsvurdering - endelig karakter ud
fra forhandling censorer imellem

Konklusion
- Jal: Ret hgj reliabilitet i bedgmmelsen af besvarelser af det enkelte szt

- Udfordring: ensartethed af saet over tid

22 24-2-23 O e Frag i ik til matematikholdige uddannelser
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Ideale krav til eksamensform (2): Do
Validitet

Validitet Overensstemmelse mellem laeringsmal og bedgmmelseskriterier, og laeringsmal,
der er relevante for faget og uddannelsen *)

Testes de relevante aspekter?
» Ja. Hovedlinjen med variation er:
- Grundlagsfeerdigheder og begrebsforstaelse i delprgve 1
« Komplekst, “taltungt” og/eller transversalt arbejde i delprgve 2
- Ja!

Testes irrelevante aspekter?

» Hvis leereplanen er for omfangsrig eller tidkreevende, kan det give hgjere grad af “teaching to the
test”, fx ren gvelse i formelsamlingsbrug eller tastesekvenser

 Leereplansproblem

« *) Kilde: Andersen, Tofteskov: "Eksamen og eksamensformer - betydning og bedgmmelse”.
Samfundslitteratur, 2016.

23 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Ideale krav til prover (3) O s
Velfungerende optagelsesgrundlag

- Hgj reliabilitet (skriftlig prgve)
* Hgj validitet (fortrinsvis mundtlig prgve)

* Eksamenssnit som prediktor for succes

24 24-2-23 Overgange  Fra gy i ik til matematikholdige uddannelser
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Fjerde blik Digitale vaerktajer &
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- I gymnasiet i dag: CAS. I gymnasiet i fremtiden?
- I matematik er digitale veerktgjer (CAS!) umddeligt kraftfulde

* Problem, hvis eleven kan vha. CAS / nettet kan besvare en opgave
- uden at forstd problemet,
- uden at kunne Igse det
« uden at forstd den Igsning, veerktgjet leverer.

- Ngdvendig, central overvejelser, nar man overvejer at abne for nye veaerktgijer:
Styrker det de kompetencer, vi mener er centrale?

Navnlig overgang til CAS var et kvantespring. Problematiske Igsningsstrategier
- Fjerne stofomrader
- Ggre opgaver i omradet mere komplekse

25 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser

Seks Slags brug a'f digitale V%I‘ktgj er t—ig'%'l;'él%/los('?llNGSMINISTERIET
- med forskellig nytte

- Digitalt hjelpemiddel som fagets vaerktgj — naturlig udvikling i en moderne
udgave af matematik
- Det findes fx i arbejde med funktioner og regression
* Eller i sandsynlighedsregning, deskriptiv statistik og statistiske tests

- CAS, som hjalper eleven videre - ngdvendigt i situationen

- Den elev, der banker skallen mod den f@rste venstreparentes, kan have viden og
kundskaber pa et hgjere niveau - og i undervisningen tilegne sig begreber og teori med
hojere abstraktionsniveau - nar der er en digital "krykke”

- Stilladsering - udvidelse af det tilgaengelige omrade
* Flere forskellige differentialligninger og lgsninger, mere kompleks modellering

- Begrebsdannelse - omdiskuteret pdstand om didaktisk potentiale
- Pragmatisk brug - Direkte fra problem til Igsning (uden elevens medvirken)

- Forberedende brug - For videregdende studier med teet brug af vaerktgjet (DTU,
26 KU’ C§Sz’3 ) Overgange o Fra gy i ik til matematikholdige uddannelser
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» Uklart!

* Programmering?
» Er det en central del af faget?
» Styrker de kompetencer, vi mener er centrale? Bidrager det til motivation?

* Numeriske metoder?
- Differentialligninger: Eulerintegration af differentialligning?
» Funktioner / differentialregning: Numerisk bestemmelse af nulpunkter?
- Statistik: Simulering af radioaktive henfald?

e Diskret matematik?
* Logik? Grafteori? Talteori?

« Algoritmetankning?
- Sekvens, forgrening, gentagelse, parallelisering — grundstrukturer?
- Lgkker: Startbetingelse, Igkke, stopbetingelse?

* Noget helt femte?

27 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser

3

Femte blik Matematik — for hvem? e

- 0G
UNDERVISNINGSMINISTERIET

- Den almendannede borger
- "Alle” ~ 80 % af en ungdomsargang fortsaetter med matematik efter grundskolen
« Aktiv deltagelse i demokratiet
 Forligsaftale 2016: B-niveau til praktisk talt alle (undtagelse: meget sprog i stedet)
« Anledning til matematik for mange siden 70’erne

n

- Den kommende studerende p3 matematikholdige studier/matematik "i brug
+ Stort volumen (tusindvis)
« Meget stor forskel i anvendelse og behov; stor forskel i forngden faglig dybde
» Typisk et konkret behov for bestemt kernestof eller kompetencer
- Typisk ret fa (5-20-30) matematik-ECTS-points pa studiet, der har et andet hovedformal

- Den kommende matematik-, statistik- eller datalogistuderende
» Ret lille volumen (hundreder)
« "Ggr alligevel det hele forfra”

28 24-2-23 o] * Fragy i ik til matematikholdige uddannelser
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- Hvad formidler gymnasial matematik £t sprog, et veerktgj, en videnskab
+ = Legitimitet, omverdensinteresse, standardiseret

* Temaer Robusthed - samspil — progression
- = Alle behgver: Robuste feerdigheder, anvendelser og kendskab til videnskabsfaget

- Kerneaktiviteter Fx ligningslgsning, tests
* = Er med og uden CAS.
- 2 P3 alle faglige niveauer

- Digitale veerktgjer I dag CAS, i morgen?
+ = Veerktgj - stillads — domaeneudyvidelse - didaktisk veerktgj — forfladigelse - forberedelse
« =» Er de en central del af faget?
» = Styrker det de kompetencer, vi mener er centrale? Bidrager det til motivation?

- For hvem S/utmélet er det vigtige
+ 2 Ganske forskellige kategorier af behov afhaengig af uddannelsens art

29 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Hvad er sa det vigtige for aftager? O
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- Alt handler om slutmal (i.e. efter sidste eksamen). Indhold i gymnasiet indgar
som et af trinene pa vejen

« Publikum i gymnasiet er bredt sammensat
- Leengerevarende videregdende uddannelser tages kun af 15% ?
« Jo, men de gér alle sammen gennem gymnasiet!

« = Hvor er forandringer ngdvendige?

» = Hvad skal have hgjest prioritet?

30 24-2-23 O e Frag i ik til matematikholdige uddannelser
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Status Gymnasiet D

Studentereksamen 2022 UNDERVISNINGSMINISTERIET
Stx A Stx B Hf B Hf C

Elever 1135 8714 2 513 8 042

Ikke bestdet 13 % 23 % 26 % 28%

Snit 6,4 4,9 5,1 4,9

* stx B: Fgrste prgve med fuldt volumen efter corona

- stx A: Prgvebortfald i almindelige 3g post corona - de relativt fa eksaminander var
fra opgraderingskurser pa VUC

- Siden den meget uhelige prgve i 2019:
« B-niveau: Et antale mindre vejledningsjusteringer

- Opgaveszet pa B-nvieau: Bearbejdning af sprog. Feerre delspgrgsmal. Ensartning af
#tekstopgaver. Ensartning af #CAS

31 24-2-23 e} e Frag i ik til
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stxA 20. maj 2022 -

- 0G
UNDERVISNINGSMINISTERIET

STXA220520 St 2 « Kun 947 elever meldt til prgve pga

ke bestaet: 19 % corona-bortfald af prgver for elever i
sadvanligt forlgb

- Karaktersnit 6,0
Ikke-bestdede 19 %

30%

25%

20%

=

15%
= - Denne og naeste slide er baseret pd
5% statistik fra forcensuren. Endelige
. . I karakterstatistikker fremgar af
0%
-3 0 2 4 7 10 12

evalueringshzefte, der er pa vej

32 24:2°23 (o] * Frag i ik til
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stxB 24. maj 2022

k3

\ur/

BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET

- 8130 elever meldt til prgve
Karaktersnit 5,0
Ikke-bestdede: 24 %

Stik 1 2058
30% STX52205 24 (;;npnr:n‘{»esnit: 50
Ikke bestdet: 24%
25%
20%
15%
10%
) I I
2%
o Il
-3 0 2 4 7 10 12
33 24-2-23 Overg e Frag i ik til

Status Grundskolen
TIMSS - 4. klasse 2019

- The Trends in International
Mathematics and Science Study

* Elever i 4. klasse i 2019

* Omrader:
* Tal
 Maling og geometri
* Statistik

» Siden 2015 markant fald navnlig i ‘tal.

34 24:2°23 (o] * Frag i ik til
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BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET

2019 ' 21% 38% -3%
2015 «ls 16% 35% - 12%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mUnderlavt ®P3lavt = Pd mellem mP3 hojt = P3 meget hojt
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3

Ekspertgruppe for matematik @

BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET

* Nedsat november 2021 - rapport september 2022

* Kommissorium
» Fagets indhold
« Leerernes kompetencer
» Undervisningens tilrettelaeggelse
- Brugen af analoge og digitale leeremidler

» Grundskolen, gymnasiet og erhvervsuddannelserne
« Udfordringer og bruttokatalog over lgsninger
* Krav om udgiftsneutralitet

« Formand: Charlotte Krog Skott — naestformand: Brian Krog Christensen

35 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Udfordringer &

BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET

Kilde, denne og faglgende slides): Ekspertgruppens afrapportering

Udfordring 2: Tal og algebra
Talforstaelse og regnestrategier er helt centrale for elevers leering af matematik. Mange elever har imidlertid

faglige udfordringer inden for fagomraderne 'tal og algebra’ — og det kan fglge eleverne fra grundskolen til
ungdomsuddannelserne og videre ind pa de videregdende uddannelser.

Udfordring 5: Digitale lceremidler og veerktajer
Digitale lzeremidler og veerktgjer har en omfattende og vigtig plads i undervisningen, men brugen af dem

kan veere uhensigtsmaessig, hvis de anvendes uden tydelig paedagogisk og didaktisk intention ift.
matematikfagets formal.

Udfordring 6: Styredokumenter
Pa alle tre uddannelsesomrader opleves pa forskellig vis udfordringer med leereplaner og tilsvarende

styredokumenter. Eksempelvis er det en udfordring, at eksisterende leereplaner i matematik ikke giver leererne
en tilstraekkeligt klar retning for, hvad der skal prioriteres i undervisningen.

36 24-2-23 o] * Fragy i ik til matematikholdige uddannelser
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LgsningSforSIag (1) gg}’i“l;’él%ill%fﬂNGSMINISTERIET
Gymnasiale uddannelser

Lasningsforslag 1.4: Revision af leereplanen for B-niveau for stx og hf

Ekspertgruppen anbefaler en snarlig grundig revision af B-laereplanerne for stx og hf med tilsvarende
justeringer i leereplanerne for stx-C og hf-C. Princippet for revisionen bgr fglge Matematikkommissionens
anbefaling om en leereplan med feerre emner, der til gengaeld behandles i starre dybde.

Lasningsforslag 1.5: Udvikling af selvsteendig A-niveau-leereplan for valgfaget fra B til A
Ekspertgruppen anbefaler, at der udvikles en szerlig lzereplan for matematik A som valgfag (laft fra B- til A-

niveau) med tilhgrende prove. | praksis oprettes et etarigt A-niveau ved siden af det eksisterende tredrige A-
niveau.

37 24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser
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Losningsforslag (2) e
Gymnasiale uddannelser

- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
Lasningsforslag 2.7: Mindre brug af CAS-veerktgjer i de skriftlige prover
Ekspertgruppen anbefaler, at brugen af CAS-veerktgjer udgar fra eller reduceres kraftigt ved de skriftlige

praver pa A- og B-niveau. CAS-veerktgjer bar fremover fortsat veere en integreret del af en undersggende og
eksperimenterende undervisning samt veere en del af den mundtlige prave.

Lasningsforslag 7.2: Styrkelse af didaktisk og empirisk baseret viden om brug af CAS-programmer i
undervisningen
Ekspertgruppen anbefaler, at der igangseettes et leengerevarende arbejde om udvikling af mere didaktisk og

empirisk baseret viden om brug af CAS-veerktgjer i undervisningen med tilhgrende udvikling af opgaver og
andre leerematerialer.

38 24-2-23 O e Frag i ik til matematikholdige uddannelser
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Lasningsforslag (3) &
(uddybning af forslag om nye leereplaner B)

3

BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET

Justering af kernestofemnerne, sa der skabes mere plads til fordybelse
Stadig indhold, s& B-niveauet er nyttigt fx i sygeplejerske- eller laereruddannelse
Feerre didaktiske krav

Styrkelse af undersggelsesbaseret matematik som didaktisk tilgang i leereplanerne og pa sigt i
praver og efteruddannelsesinitiativer, fx gennem inddragelse af CAS i den mundtlige prave.

Feerre forskellige prgveformer

Kalibreret overgang fra hfB til stxA

24-2-23 Overgange « Fra gymnasiematematik til matematikholdige uddannelser

Grode? Ja @

- 0G
UNDERVISNINGSMINISTERIET

- Endringsovervejelser i lyset af ekspertgrupperapport?

Akut behov
Tempo: Respekt for ekspertgruppeanbefaling om rolige a&ndringer

- Ramme?

40

Alt handler om slutmal for eleven

Mange hensyn jf. foranstdende slides

Beskytte centrale kernestofomrader

Passe p& kommissionens afrapportering om stgrre dybde i feerre faglige omrader

Det digitales rolle: En vis affortryllelse ¢-> Det digitale som grundvilkdr i moderne liv
Sikre maksimal nytte for elev som borger og som kommende studerende

24-2-23 Overgange  Fra gy i ik til matematikholdige uddannelser
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